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Charakteristika travnich porostu

* z mikrobiologického hlediska velmi slozité &
a komplikované ekosystémy v

* rychla tvorba biomasy v pribéhu vegetace

e kontinualni mikrobiologicka dekompozice
nahromadéné organické hmoty

Na dekompozi¢nich procesech se vyznamnou
mérou podili po¢etna mikrofléra ve vzajemnych &
a komplikovanych vztazich s edafaunou.

Intenzita dekompozi¢nich pochodli je navic vyznamné
ovliviovana

e Vlhkosti
* Teplotou
e pH substratu



Zdravotni stav travniku poskozuje rada
patogennich hub
Microdochium nivale (Snézna svétlortzova plisfiovitost trav - pliseft snézna)
Typhula incarnata (Snézna Sedobila plisfovitost trav - paluska travni)

Laetisaria fuciformis (Cervend nitkovitost trav - kornatka travni)

Colleotrichum graminicola (antrakndza travniku)
Rhizoctonia solani (kofenomorka)

Puccinia spp. (rzivosti)
Pythium ssp.
Drechslera spp.
Curvularia lunata

Bipolaris spp.



Nejohrozenéjsi typy travniku
zatézové, sportovni a golfové travniky

e pravidelné secCené rotacnimi sekackami

* herbicidné oSetfované proti
dvoudéloznym plevelim,

* intenzivné hnojené

e fungicidné oSetfované

Aplikace agrochemikalii a pesticidli na travni
porost ovliviuje:

* mikrobiologické pochody v rizosfére

* dochazi k redukci Sirokého spektra
pldnich mikroorganism

* dlsledkem je zpomaleni nebo zastaveni
rozkladu odumrelé travni hmoty



Biologicka ochrana travnich porostu

K pozitivnimu ovlivnéni vzhledu a zdravotniho stavu travnikt prispiva vyuziti
biologické ochrany, spocivajici v aplikaci biopreparatli mykoparazitickych nebo
antagonistickych hub na travni porost.

K biologické ochrané byly nejcastéji vyuzivany
biopreparaty na bazi hub rodu Trichoderma

* rychlejsi degradace patogennich hub

 snadna kultivace
* vysoka dynamika rlstu v podminkach in-
vitro.

Foto: www.agroterra.com

Nevyhoda
Jednou z hlavnich pric¢in posunu zajmu v biologické ochrané od rodu

Trichoderma k houbam rodu Clonostachys byla neucinnost Trichoderma spp.
v polnich pokusech pfi poklesu ptdnich teplot pod 15-18 °C.



Mykoparazitické vlastnosti hub rodu Clonostachys

* saprotrofni padni houby rozkladajici zbytky organické hmoty v padé

e schopnost rlstu a mykoparazitické aktivity i pri pldnich teplotach 5 - 10 °C

» degraduiji Siroké spektrum pudnich fytopatogennich hub a jejich klidova stadia

e zvlasté pak sklerocia hub Sclerotinia, Sclerotium, Botrytis a Claviceps

Hlavni druhy hub rodu Clonostachys
* Clonostachys rosea f. rosea

* Clonostachys rosea f. catenulata
e Clonostachys solani

e Clonostachys deliquescens

Teleomorfni stadium = Bionectria
ochroleuca.

Obé formy Clonostachys rosea produkuji fungitoxické
enzymy (CWDE — cell-wall-degrading enzymes) a
antibiotickou latku peptaibol.

Houba tvofi i enzymy rozkladajici mykotoxin zearalenon.

C. rosea >

.0 /- N
Fusanum > ‘

Foto: www.bio.ed.ac.uk



Hlavni cile reseni projektu

» Nalezeni novych izolati mykoparazitické houby Clonostachys rosea
s vynikajicimi mykoparazitickymi vlastnostmi

» Vyvinuti a ovéfeni technologie vyroby pfipravku a odzkouseni ucinnosti
pripravku v laboratornich, sklenikovych a polnich podminkach u ruznych
plodin na jejich zdravotni stav a vynosové parametry

Vysledky projektu

» vypracovani certifikované metodiky pro pouziti biologického ptipravku

» ziskani osvédceni o udéleni uzitného vzoru
» vypracovani ovérené technologie vyroby

» pripadna registrace biologického pripravku



Testovani ucinnosti pripravku na bazi hub
Clonostachys rosea u travniku

V jednotlivych letech resSeni projektu
byly testovany smési vybranych kmen
Clonostachys na odliSnych  typech
travnich porostl a v riznych variantach
osetrovani.

Vyvojovy vzorek biologického pripravku na bazi
4 kmenl Clonostachys rosea (viz. foto) byl
vyroben a dodan ve formé jemného

smacitelného prasku firmou Fytovita spol. s
r.o., Ostrozska Lhota.

Lokality zaloZzenych pokusu:

Kmeny Clonostachys rosea. Vlevo nahote CCF 4184, vpravo
nahore CCF 4181, vlevo dole CCF 4183, vpravo dole CCF 4182

Stanovisté VST Zub¥i: °* travnik zalozenyvr. 2011
* travnik zaloZeny v r. 2006 (sportovni a uzitkova varianta lisici se
botanickym slozenim porostu)

* semenarsky porost lipnice uzkolisté (Poa angustifolia) cv. Zuzka

Jamkovisté golfového hristé (Agrostis stolonifera) Roznov pod Radhostém



Hodnoceni ucinnosti osetreni

Na lokalité v Zubf¥i byl sledovan v pribéhu vegetacniho obdobi zdravotni stav u
vSech typl travnich porostl ve vSech variantach osetreni.

Byly hodnoceny choroby:

Snézna svétlerlizova plisnovitost
(Monographella nivalis var. nivalis)

* hodnoceni 1 x za vegetacni obdobi

* vroce 2013 byly provedeny z divodu
dlouhodobé snéhové pokryvky
2 pozorovani

Cervena nitkovitost trav (Laetisaria
fuciformis)

* hodnoceni 2 x za vegetacni obdobi




U vsSech typul travnikl, ve vSech variantach osetfeni nebyl v letech 2011-
2013 pozorovan vyrazny rozdil ve zdravotnim stavu mezi oSetrenymi
parcelami a kontrolou.

V roce 2014 byl zaznamenan pozitivni dopad oSetieni porostl pripravkem
Clonostachys + azoxystrobin (hodnoceno 5. 8. 2014) na vyskyt cervené
nitkovitosti trav u vSech typti porostu.

V roce 2014 byly priznivé podminky pro rozvoj této houby a aplikace
fungicidu na bazi azoxystrobinu patrné zabranila houbé v masivnéjsi
infekci porostu. V pozdéjsim terminu hodnoceni jiz nebyl tento rozdil
zaznamenan.

Rozdily ve zdravotnim stavu mezi jednotlivymi typy porosti jsou ziejmé
zpusobeny rozdilnym druhovym sloZenim porosti a také jejich starim.



Vliv osetreni pripravkem na bazi Clonostachys rosea na
klicivost a vzchazivost semen trav a lupiny bilé

V laboratornich pokusech byly v obdobi 2011-2014 provedeny testy kliCivosti
a vzchazivosti u travnikovych druh trav pouzitych pro vysev travnikl v polnich
podminkach

lipnice lucni - LIPOA, SOBRA, BALIN, EVORA, HETERA, SLEZANKA
psinecek tenky - TENO, POLANA

kostfava €ervend - ZULU/VALASKA, TAGERA

jilek vytrvaly - LINAR, HERBIE, AHOJ

trojstét zlutavy - ROZNOVSKY

lupina bila - ZULIKA

Pred vysevem bylo osivo ,namoreno” biologickym pripravkem v davce 400 g pripravku/100
kg osiva.

Test klicivosti (na klicidle) 3 x 100 semen ve 3 opakovanich
Test vzchazivosti (v padnim substratu ve skleniku) 3 x 100 semen ve 3 opakovanich



e V pripadé testovanych druh( se
nepodarilo prokazat vyraznéjsi
stimulujici efekt biologického pripravku
na bazi smési kmenu Clonostachys rosea
na klicivost a vzchazivost osiva trav
a lupiny. Ve vétsiné pripadld nemélo
,moreni“ osiva timto pripravkem na
hodnoty kliCivosti a vzchazivosti ve
srovnani s neosetrenou kontrolou zadny
vliv.

e Urcity trend jak v pozitivnim, tak
negativnim smyslu je mozno pozorovat
u osetreného osiva lipnice lucni
a psinecku tenkého.




Mikroskopicky rozbor mykoflory travniku

Z kazdého typu travniku a z kazdé varianty oSetreni byly provedeny odbéry zelené hmoty
ve 4 opakovanich. Ze vzorkl byl mikroskopicky hodnocen vyskyt druhového spektra hub a
cetnosti spor hub.

Byl provadén odpocet vybranych fytopatogennich hub v zorném poli mikroskopu pfi
zvétSeni 450x. Odpocet konidii fytopatogennich hub travnikdG byl v kazdém
mikroskopickém preparatu proveden v 10 zornych polich.

K hodnoceni byl vybran soubor 10 druhi fytopatogennich hub
» Colletotrichum graminis
Fusarium spp.
Septoria sp.
Drechslera sp.
Bipolaris sorokiniana
Curvularia sp.,

Laetisaria fuciformis | .
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Rhizoctonia solani
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Aplikace biologického pripravku meéla pozitivni vliv na snizeni
cetnosti fytopatogennich hub

ve variantach se samostatnou aplikaci biologického pripravku Clonostachys byl
pocet hub redukovan o 31,5 %

ve variantach aplikace se zeolitem o 28,8 %
ve variantach osetreni pripravkem Clonostachys a fungicidem Amistar 0 52,1 %

ve variantach aplikace spolec¢né s dolomitickym vapencem v rliznych davkach
vapence 0 38,4-45,3 %

ve variantach s kombinovanym oSetrenim pripravkem Clonostachys
a s fungicidnim pripravkem Rovral Aquaflo 0 6,9 %

Nejvétsi redukce spor byla zjisténa u hub Drechslera sp., Bipolaris sorokiniana,
Fusarium spp. a Septoria sp.

Pomérneé nizka redukce byla u houby rodu Curvularia a zadna redukce nebyla
zjisténa u rzivosti a kornatky (Laetisaria fuciformis).



Zaver
Ochrana travnika proti houbovym patogenim je obtizna

Biologicka ochrana s vyuzitim mykoparazitickych hub snizuje vyskyt
a Skodlivost jen nékterych patogeni (Drechslera sp., Bipolaris sorokiniana,
Fusarium spp. apod.)

Proti chorobam nadzemnich casti (rzi, kornatka) je biologicka ochrana
neucinna - jejich redukce je mozna jen s pouzitim fungicidni ochrany
(azoxystrobin)

Biologicky pripravek by se mél do travnikli aplikovat preventivné,
v dostatecném predstihu pred vyskytem chorob (nema kurativni Gcinky).

Na zakladé ziskanych poznatk( projektu byl vyvinut firmou FYTOVITA spol. s r.o.
biologicky pripravek pod obchodnim nazvem CLONOPLUS

Jedna se o smésny produkt jehoz aktivni ¢asti jsou vzdusné spory kmenl hub druhu:
* Clonostachys rosea f. rosea — kmeny R-71, R-2 a R-730

* Clonostachys rosea f. catenulata — kmen C-6

(slozeni je chranéno uzitnym vzorem ¢.: 26757/2014 )

Kmeny jsou v pripravku zastoupeny v poméru 1:1:1:1.



Zaver

Vyuziti pripravku Clonoplus:

Vysevy, sadba zeleniny (paprika, rajcata, celer, atd), kvétin (letnicky,
balkonové kvétiny), bylinek (bazalka, saturejka, tymian, atd.)

Preventivni oSetreni vysevnich a vysadbovych substratt
Preventivni oSetfeni vysevnich a vysadbovych zahont

Osetreni osiva kminu, maku, luskovin pred vysevem.
Osetreni obilovin v ekologickém zemeédélstvi

Urychleni zrani kompostt
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DEKUJI ZA POZORNOST



