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Vyvoj hnojeni v CR, podil statkovych a
organickych hnojiv

Slozeni statkovych a organickych hnojiv

Predchazeni rizik pfi hnojeni tekutymi
organickymi hnojivy

Hnojeni trav statkovymi a organickymi hnojivy

Legislativa hnojeni trav statkovymi a
organickymi hnojivy



1, Priimérny pfivod jednotlivych Zivin do pidy v CR hnojenim
(1980 - 2014, v pfepoctu na kg Cistych Zivin, na 1 hektar zemédélské pudy)
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Zdroj: MZe (mineralni hnojiva); CSU, VURYV, v.v.i. (statkova hnojiva — v exkrementech)




Produkce statkovych hnojiv v CR

Klir, 2014

r. 1990 = 25 mil. t hnoje + 12 mil t kejdy
r. 2013 = 10 mil. t hnoje + 4,5 mil t kejdy




Poéty skotu a prasat v oblastech CR v roce 2005 (DJ/ha z.p.)




Bioplynové stanice v CR

K 20.10.2015 instalovany vykon v CR

Ukazatelé Instalovany Mérna Produkce
vykon produkce digestatu
digestatu
MW tis. t.rokt. MW tis. t.rok™

Celkem 554 BPS* 358,11* 25 18891
2 toho 382 ZBPS* | 311,76+ 25 (7741 D

~ '\_/‘
Uziv. Z.p. vCR v tis. ha: 3,516

Pramen*: Ceska bioplynova asociace

ZBPS = zemédélské BP-stanice

Piepocet produkce digestatu ze ZBPS v CR na dobytéi jednotky

Produkce susSiny a zivin: Susina Org.l. N P K
Obsah v %: 6,65 5,04 | 0,43 0,064 | 0,34
Produkce CR celk. v tis. t: 515 390 | 33,3 5,0 26,3//
v kg.halz.p.| 146 | 111 | 9,5 1,432 7,560
Normativ vykal( v t.DJ?.rok: 1,426 1,112 | 0,076 | 0,0136 0,050
DJ v BPS CR celkem v tis. DJ: 352 | 342 | 447 @ 383 | 504
DJvBPSnalhaz.p.: 0,10 0,10 | 0,12 | 0,10 | 0,15
DJvZVna1hazp.vr.2007: 037



2, SloZeni statkovych a organickych hnojiv,
Uzitna hodnota statkovych a organickych hnojiv

Hnojivo Ukazatel OL N P>0Og KO |Celkem| € 6000
Hnuj Obsahv% | 15,6 0,42 0,23 0,60 1,25
Z praxe Uspora v Ké 21,84\ 50,57, 41,06| 66,00 179,47 6,90
Drubezi Obsahv% | 42,6 1,68 1,78 1,29 4,75
podestylka Uspora v Ké 59,64 202,27|317,73|141,90| 721,54 27,75
Obsah v % 8,8 0,49 0,25 0,56 1,50

Kejda skotu . kel 12.32| 59.00| 44.63| 61.60| 177.55| 6.83
Kejda obsahve | 99 | 0.76 | 0.87 | 035 | 1.98
prasat Usporavke| 13,86] 91,50|155,30| 3850| 299.16] 11,51
Slama Obsahv | 820 | 043 | 021 | 1,03 | 1.67
obilnin Usporav ke | 114.80| 51,77| 37.49|113.30| 317.36| 12.21
Digestat | obsahve | 1,44 | 0,31 | 0,07 | 0,24 | 0,62
z KT Uspora v Ké 2,021 37,32| 12,50| 26,40, 78,24f 3,01

Digestat Obsahv% | 5,36 0,47 | 0,155 | 0,44 8,56
z kukurice Uspora v Ké 7,50 56,59 27,68 48,40 140,17 5,39

KALKULACE USPORY CENY ZIVIN dle ceniku roku 2013 na Zambersku:

1kg Organickych latek 0,14 K& 0,0054 €
N Siran amonny Ledek amon-vagen. DAM 390
1 kg
podil 50% 25% 100% 25%
cena 1 kg N 21,43 K& 25,56 K& 22,94 K& 23,33 K&
P i alni ekvivalent N o 0, i i )4
ro mineralni ekvivalen 70 a odpocet v 25% na manlpzulam 12,04 K¢ 0,4631 €
1kg P205 Amofos 23,80 K¢ 23,80 K¢
P ineralni ekvivalent P o 0 i i -4
ro mineralni ekvivalen 100 a odpocet 25% na manipulaci 1 7,85 K¢ 0,6865 €
1kg Kzo Draselna sl (60%) 18,33 K& 18,33 K¢
P ineralni ekvivalent K G 0 i i =
ro mineralni ekvivalen 80 a odpocet 25% na manipulaci 11,00 K¢é 0,4231 €




Digestat zemeédeélskych BPS

organické hnojivo vzniklé anaerobni fermentaci
pfi vyrobé bioplynu (vyhradné ze statkovych hnojiv a
objemnych krmiv anaerobni fermentaci)

organické hnojivo - typové (typ 18.1.e) - vyhlaska
¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZzadavku na hnojiva, ve znéni
vyhlasky €. 271/2009 Sb., €. 131/2014 Sb.!

DIGESTAT:
* 3 az 13 % susiny
* min. 0,3 % N ve vzorku

Barvy tmavé Sedé az ¢erné, odstin do zelena a hnéda
Pachu po ¢pavku
Chuti slané



Monitoring slozem dlgestatu
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Slozeni digestatu (% v Cerstvé hmote)

Kofermenty | n | Susina OIL%‘;";‘ N-tot. |N-NHs| P K Mg oH

Picniny a b - b b b

i = sl 60 | 6,97° | 5,28°| 0,45 0,22%0,063%| 0,34%| 0,049° | 8,41°

Picniny a a a a a a a a b

kejda prasat 22| 5,71* | 4,32%| 0,41 0,23%|0,060%*| 0,322 0,039% | 8,50

CELKEM 100| 6:65 | 5,04 0,43 0,22 0,064 | 0,34 | 0,047 8,46
(0,24)| (0,40) (0,07)

Digestat 5,8 0,53 0,070 | 0,29

Kejda skotu” 7,3 0,39 0,070 | 0,26

Kejda prasat” 5,3 0,43 0,131 | 0,18

Obsah Ca = 0,18+0,05 %

(Namon.+K) : (Ca+Mg) =3,7: 1
") Vyhlaska ¢. 377/2013 Sh., 0 skladovani a zpu sobu pouz ivani hnojiv, ve znéni vyhlasky ¢. 131/2014 Sb.
Udaje v zavorkach = Ziviny v Kysli¢nicich

Slozeni separatu (% ¢€.h.) z kejdy skotu a z digestatu

Zdroj Datum | SusSina Ciragt]'?; N-tot. | N-NH;" | P2Os K>O MgO pH

Kejda dojnic Pramér] 19,83 (17,59 0,54 10,14 | 0,18 | 0,34 | 0,14 | 8,47
+s 1,62 1,74 0,09 0,03 0,03 0,04 0,02 0,37

Separat kejdy 21,0 - 0,42 - 0,17 | 0,25

Digestat Pramér| 22,33 118,53 | 0,69 | 0,26 | 0,43 | 0,50 | 0,24 | 8,95

kukurice +s 0,59 0,48 0,06 0,07 0,19 0,07 0,12 0,13

Separat digestatu 23,0 - 0,68 - 0,30 | 0,45

Hnuj skotu die vyhiasky é.

37’72'0]138%? ngcrjyléniycf/13?;2014 Sh. 22,0 B 0,67 B 0,40 0,76




Obsahy rizikovych prvku v digestatech

(mg.kg™?! susiny)
Koferment| Cu | Zn | Cd | Pb | Cr | NI | Hg | As
KjSm 8l 366|051 1,9 3,9 | 5,1 10,021|2,61
n= 7 ab b b a ab a ab a
Picniny 54 | 248 |[0,30| 2,3 | 3,6 | 5,4 |0,027| 2,44
n=15 a a a a a a ab a
Picniny+KjS 79 | 306 0,27 2,2 | 4,6 | 5,8 |0,025]|2,32
n=40 ab ab a a b a a a
Picniny +KjP | 1/5 | 521 10,37 | 2,7 | 4,7 | 6,3 |0,041|2,32
n=16 b C ab a b a b a
Vyhlaska> 250 | 1400 2 100 100 50 1,0 20

®) Povolené maximalni limity podle vyhlasky ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavkt na hnojiva [9],
ve znéni vyhlasky ¢. 131/2014 Sb.

Obsahy rizikovych prvku v kejdé prasat

Prasata

Cu

ZNn

Cd

Pb

Cr

NI

Hg

AS

Reprodukce
n=22

331

23391

0,32

2,4

6,5

9,3

0,019

2,48




Vliv digesce na zménu obsahu (% v €.h.) a

pomeru Zivin v kejdé od telat (%)
YN

Ukazatel | Ko e e | 2 kady
Sugina 3,78 2,22 /| 59 %
Organické latky 2,93 1,44 49 %
pH 7,85 8,32

N 0,31 0,31 | | 102 %
C:N 4,8 :1 23:1 || 48%
N-NH," 0,18 0,23 || 130 %
C : Noin 832:1 | 3,16:1 \| 38%
S 0,013 0,011 |\ 87 %,

*) digesce kejdy telat 45 dni pfi 40 °C




Vliv digescel" na zménu podtu
mikroorganizmu v kejdé od telat (KTJ. /gi\

Ukazatel 1t<eerjr(rjmg ng[raecc? E‘)elgr]r%\c’etﬁl Ea%? ) zi%?cllgl
Celkovy pocet b. | >100 . 10° | >100 . 103/
Koliformni b. 161 .10° | 11.10° 7 %
= termotolerantni 833 11500 1380 %
Escherichia coli 2667 500 19 %
Enterokoky 93.10° | 133.10° | 143 %
Salmonella sp. negativni negativnl’\
Clostridium 666 1000 | 150 %
perfringens \ /

*) digesce kejdy telat 45 dni pfi 40 °C \_/




3. Predcnazeni rizix digesiaiu

Pokles bilance POH po digesci kofermentu
= odbourani zdroju organickych latek 50 — 70 % (90 %).

Digesci ztrata energie = rozklad lehce rozlozitelné OH
(cukry, tuky, bilkoviny a jejich derivaty),

= ochuzeni vyzivy edafonu (abundance mikroorganismu -
biomasa, respirace, rozklad celulézy, intenzita nitrifikace,
aktivita pudnich enzymu atd.)

* bioindikace pudni urodnosti.

UtuZeni pud aplikaci na technologicky nezralou pudu,
vyplaveni N a K po aplikaci v péstebnim mezidobi

= mala skladova kapacita pro digestat,

= manipulacni a aplika¢ni technika s malym vykonem,
nevhodné konstrukéni provedeni aplikatoru.

Chyby manazmentu

W s &



Prehnojeni:

* Vnos rizikovych prvkud digestatem - koncentrace prvki
v susiné po odbourani spalitelné susiny
= pffi nedodrzeni 3-leté davky susiny podle zakona €.
156/1998 Sb., o hnojivech, resp. vyhlasky ¢. 377/2013 Sb.,
o skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv.

 Peptizace pudnich koloidd po nadlimitnich davkach
digestatu = pfivod kationta NH,*, K*, Na* (pudy chudé
Ca?* a Mg?*).

Viceleté picniny a travni porosty:
* Zapleveleni porostu = semena plevelu z kofermentu

ztraceji klicivost béhem prvnich dni fermentace.

» Mikroorganismy z rodu Clostridium sp. v pici =
aplikace digestatu bezprostredné po seci, dest
pfi a po aplikaci, vlaceni.
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Mikroskopie 10x redéné kejdy skotu a digestatu
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Bilance organickych latek v pudach

ilance organickych latek v pudach podie SI@
76)

VDLUFA orschens

et al. (2004)

Model CANDY (Franko et al. 1995) a jeho
zjednodusena verze, program CCB (CANDY Carbon
Balance)

Metodika bilancie pldnej organickej hmoty a
stanovenia potreby organického hnojenia
(JURCOVA, BIELEK, 1997 - VUPU Bratislava)

Metoda stanoveni (-potencialu (KUDRNA, 1974 -
VSZ Praha)




Bilance organickych latek podle ZV a BPS

Varianta Picniny na 0.p. ViyuZiti ke hnojeni vt.ha™ o.p Organicke latky
¢. |BPS| 2V | Viceleté | 1-leté [Kejdaskotu | Kukufice | zdroj ! wstup
1 'NE|ANO 15% 10% 14,6 0 0,88 | 0,88
2 |ANOJANO 15% 10% 14,6 0 0,88 0,26
3 [ANO|ANO 15% 30% 14,6 8 2,961 0,89
4 |ANO| NE 0% 29% 0 114 /129 ]\ 089 |

Vystup z BPS po odbourani 70 % ofganickych latek, zatZeniiZV 0,86 DJ.ha™ o.p.

Var|Produkce Ol Potfeba OL | Bilance OL |Alternativv kompenzace v t.ha™
C. t.ha™ t.ha™ t.hat Slama ZH Hndj
1 0,88 1,65 -0,77 0,94 7,0 4,53
2 0,26 1,65 -1,39 1,70 12,6 8,18
3 0,89 1,84 -0,95 1,16 8,6 5,59
4 0,89 2,06 \ -1,17 1,43 10,6 6,88

Padni druh = stfedné t&ka, Metoda bilance dle Skardy (1990)



Kompenzace osevu kukurici osevem viceletych picnin
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Rozdily
vV mnozstvi Zivin a
organickych latek
po aplikaci
nehomogenizované
kejdy (Skarda, 1987)
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Vrtulova michadla kejdy MEZ,

a.s. Nedvédice a Vakuumat
Elektromixer Brasseur électrique
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4, rinojeni trav na 0.0, a TTP

Plan hnojeni statkovymi a organickymi hnojivy

Plan hnojeni statkovymi hnojivy

|1 Rok:

p<

Sezoéna aplikace:

2005

Provozni jednotka: Prvni péstitelska spolecnost Zacatek sezoény dne:|25.02.05
Farma - éislo:| 125 | Konec sezdny dne:|05.05.05
Sezoéna aplikace: é.:lg | Rok:| 2005
Provozni jednotka: Prvni péstitelska spoleénost Zadatek sezony dne:|20.05.@8/roj
Farma - ¢islo:[125 | Konec sezony dne:|B#.86.05
Plama RejemiadFtikomygmicdnpjikagi | Sezoéna aplikace: €.:)3 | Rok:| 2005

i Provozni jednotka: Prvni péstitelska spolecnost

Zacatek sezony dne:

20.07.88r0]

Farma - Gislo:|125 | Konec sezdény dne: i§D9VE5IU VLOZIT
Riamb nege ameit rblceniapi singjikyci Sezéna aplikace: €.: Rok:(2005
Provozni jednotka: Prvni péstitelska spolecnost Zacatek sezony dne:[10.09. i
Farma - &islo:[125 | Konec sezény dne: 1.05
Farma | Pozemek| Plodina pired aplikaci| Plodina po aplikaci Vymeéra (ha) Hnojivo
Cislo Cislo nazev nazev celkem |chranéna| hnojena druh zdroj davka (tha) | spotieba (t)
125  ADANIM EBFKRKATIEENESIAMADKU OAKITTRCRREDEM TENTO |RADERS. 690U MY$) B8 (C. RAPEIO0] Kejda prasat /S MENU VLOZIT|- RADES 373
125a hndfidd0] Svazenka Svazenka 163,00 9,35] 128,08] Digestat BPS  x | 15 146
125 5431] Obilnina ozima Repka ozima 5,00 5,00| Digestat BPS 15 75
125 4235] Obilnina ozima Kukurice 7,00 0,25 8,75| Digestat BPS 15 131
125 2003|TTP TTP 11,00 1,00 10,00| Digestat BPS 15 150
125 2145| Travwy na semeno Travy na semeno 11,00 1,00 10,00| Digestat BPS 20 200
PRED VKLADANIM EDITOVATELNEHO RADKU OZNACTE PREDEM TENTO RADEK LEVOU MYSi NA €. RADKU, POSLEZE PRIKAZUJTE V HLAVNIM MENU VLOZIT - RADEK
Celkem za hnojivo | 69,00 2,50] 68,50 Kejda prasat X 16 1075
Zasoba hnojiva na konci sezony: 46




Kli¢ivost plevelu pfi digesci 35 °C v %
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Klicivost plevelu po 1 dni digesce v %
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Podzimni aplikace a digestatu rozstrikem
pro zasev v nasledujicim roce

» ztraty dusiku vytékanim amoniaku
do ovzdusi = 20 az 30 % (40 %)

* bez meziplodin nebo slamy v teplém
podzimu predcasné uvolnéni mineralniho
dusiku, zejmeéna nitratd - ztraty Zivin
zimnim a predjarnim vyplavenim

* pfi jarnim vysevu picnin nedostatek zivin
pod patou



Podzimni zapraveni slamy s digestatem




Meziplodiny X statkova a organicka hnojiva




Systém deélenych davek digestatu

u plodin s dlouhou vegetacni dobou a s velkym
odbérem Zivin

rozlozeni celkové davky hnojiva na nekolik dilCich
davek v prubéhu vegetace rostlin podle jejich
schopnosti pfijimat Ziviny v dané rustové fazi

pro jarni plodiny na podzim neaplikujeme, Ize jen
na slamu (vyjma luskovin, olejnin) a

k meziplodinam (vyjma cistych porostu jetelovin a
luskovin), jinak az po 1. fijnu

od predsetové pripravy jarnich plodin az po pinou
vegetaci rostlin 2 az 3 davky podle zdroje digestatu
a podle pudnich a povétrnostnich podminek

U picninovych porostl rozloZzené hnojeni: jaro a po
kazdé sedi, travy na semeno i v pozdnim podzimu



Délené davky zivin v digestatu z kejdy prasat

Davka Aplikované ziviny U¢inné ziviny*
hnojiva N P20s K20 N K20 N K20
jarni aplikace podzimni aplikace
t.ha? kg.ha't kg.ha't kg.ha't
5 21 7 19 21 19 15 15
10 41 13 38 41 38 29 30
20 82 26 76 82 76 57 61
30 123 39 114 123 114 86 91
45 185 59 171 185 171 130 137
60 246 78 228 246 228 172 182
*) doba aplikace: jaro - mineralni ekvivalent = N100, K100
podzim - mineralni ekvivalent = N70, Kso
mineralni ekvivalent pro fosfor = 100 %

(celkem pfimé + nasledné pusobeni)

Digestat - obsah zinku = 250 — 520 mg.kg™ susiny
10 t.ha digestatu (0,63 t.hat susiny) = davka 0,16 — 0,33 kg Zn.ha*

Kejda prasat - obsah zinku = 800 — 1200 mg.kg™ susiny
10 t.ha* kejdy prasat (0,42 t.ha! susiny) = davka 0,34 — 0,50 kg Zn.ha



Systemy vlecnych hadic pro delené davky




Hnojeni travnich porostu

* Pro vyzivu trav P, K, Ca a Mg je nutné pecovat o
zasobu Zivin v trvalé staré pudni sile —
vyrovnavaci hnojeni a vapnéni na optimalni pH.

* Prvni se¢ zakladem vynosu pice, tézistéem davky
véasného dusiku.

* Davku dusiku pro 2. a dalSi se€ volime podle
stavu porostu, viahy a obsahu Nmin. v pudé.

» Kejdou a digestatem hnojime picninové porosty
bezprostfedné po seci, aby hnojiva neulpéla na
obrustajicich listech.

* Brzo zjara pozor na popaleni porostu kejdou a
digestatem v dobé mrazu.
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5. I

Legislativa hnojeni trav S

statxovymi <l

oraganicsyrmi nnojivy Obdobi zakazu hnojeni

§ 6 nafizeni viady ¢. 262/2012 Sb., ve znéni NV ¢. 117/2014 Sb. (navrh od 2016/2017)

Klimat. Minerdlni dusikata Hnojiva s rychle Hnojiva s pomalu
region hnojiva uvolnitelnym dusikem | uvolnitelnym dusikem
(01.11.-31.01.) (15.11.-31.01.)
01.11.- 15.02. 01.11. - 15.02. LEtl =2
0-5 (ozimé plodiny) (ozimé plodiny) (bez dalsi plodiny)
a
15-10- - 15,-02- 15.11- - 15,-02- 15.12. — 15.02.
(ostatni) (ostatni)
(15.10.- 15.02.) (05.11.-15.02.)
15.10. - 28.02. 15.10. - 28.02. LEL0lz, = LI
6-9 (ozimé plodiny) (ozimé plodiny) (bez dalsi plodiny)
a
01-10. - 28,.02. 05.11. - 28,-02. 15.12. - 28.02.
(ostatni) (ostatni)

Navrh zmén od zimy 2015/2016 (na zakladé pozadavku Evropské komise):
- sjednoceni terminu, od kdy je mozné hnojit

AEKO § 9




§ 7 narizeni viady €. 262/2012 Sb., ve znéni €. 117/2014 Sb.

(5) Na trvalych travnich porostech na zemédélskych pozemcich se
zamokrenymi pudami vymezenymi hlavnimi ptiidnimi jednotkami 65 az 76,
pokud nebyly meliorovany odvodnénim, nelze pouzivat zadné dusikaté
hnojivé latky. V pripadé, ze uvedené zemedélské pozemky byly odvodnény, je
pri pouzivani hnojiv s rychle uvolnitelnym dusikem omezena jednorazova
davka na 80 kg celkového dusiku na 1 ha a pfi pouzivani mineralnich
dusikatych hnojiv omezena jednorazova davka na 40 kg celkového dusiku na 1
ha. Na trvalych travnich porostech na zemédeélskych pozemcich s mélkymi
pldami nebo plidami s nevyvinutym pudnim profilem vymezenymi hlavnimi
pudnimi jednotkami 37 az 39 je pfi pouzivani hnojiv s rychle uvolnitelnym
dusikem omezena jednorazova davka na 80 kg celkového dusiku na 1 ha a pfi
pouzivani mineralnich dusikatych hnojiv omezena jednorazova davka na 40 kg
celkového dusiku na 1 ha.

(6) Pokud je zemédélska pluda zaplavenad, presycend vodou, promrzla nebo
pokryta snéhem, nelze na ni pouzivat dusikaté hnojivé latky, s vyjimkou

skliditelnych rostlinnych zbytku.
AEKO § 9



Hospodareni na svazich

« Zakaz pouzivani hnojiv na svazitych pozemcich,
se sklonitosti nad 10°:
— dusikaté hnojive latky nelze pouzivat ani na
zemedelskych pozemcich s trvalym travnim porostem
— zakaz hnojeni se nevztahuje na:
« skliditelné rostlinné zbytky
 pastvu zvirat nebo jejich jiny pobyt na zemeédélskeé pudé
 tuha statkova nebo organicka hnojiva, zapravena na
orné pudé do 24 hodin po aplikaci (mimo zranitelné
oblasti plati Inuta na zapraveni do pudy do 48 hodin); na

trvalych travnich porostech se zapraveni samozrejmeé
nevyzaduje

AEKO § 9



Limit davky dusiku ke travam na o.p. v ZOD

Termin Hnojivo|Davka t/ha |[Kg N/ha [N na limit
Brezen K|S 35 136 82
Cerven Dg 20 90 63
Srpen Dg 15 63 48
Celkem 200 kg N’ 70 294 192
TTP 160 kg N’ AEKO § 19
Limit davky dusiku ke travam na semeno v ZOD
Termin Hnojivo|Davka t/ha |Kg N/ha|N na limit
Kon.fijna Dg 20 90 63
ZacC.brezna Dg 10 45 L 32
Zaé.dubna | Dg 20 90 S 63
Kon.dubna| MO 0,04 18 » 18
Srpen Dg 20 90 63
Celkem 200 kg N 70 333 239




Software AGRO-EVIDENCE &ro gvidovéni’ aplikace
hnojiv pronajme AGROEKO Zamberk s.r.o.
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